Gyartas technoldgiai leirdsa, technoloégiai utasitasok

Elméleti bevezetés

Alapanyagok:
1. Avas(lll)-s6 gyartasa a kovetkez6 alapanyagok felhasznalasaval torténik:

- Sosav — folyadék

Figyelmezteté6 mondatok:

H290 Fémekre korroziv hatasu lehet.

H314 Sulyos égési sérllést és szemkarosodast okoz.
H335 Léguti irritaciét okozhat.

- Vas(l1)-sd, Vas-oxid (Magnetit, Hematit), Vaspor, vastiiske—szilard
Vas-oxid-szilard:
az anyag nem mindsiil veszélyesnek az 1272/2008/EK CLP rendelet szerint

egyeéb veszély: mechanikai irritacio veszélye

-Oxiddloszerek: Hidrogén-peroxid -folyadék / Natrium-klordt — szildrd

Natrium-klorat figyelmezteté mondatok:

H290 Fémekre korroziv hatasu lehet.

H314 Sulyos égési sérllést és szemkarosodast okoz.
H335 Léguti irritacidt okozhat.

Hidrogén-peroxid H302 + H332 Lenyelve vagy belélegezve artalmas.
figyelmeztetd H315 Bdrirritalé hatasu.
mondatok: H318 Sulyos szemkarosodast okoz.

H335 Léguti irritaciét okozhat.

2. Az Aluminium —Klorid gyartasa a kovetkez6 alapanyagok felhasznaldsaval torténik:

- Sosav — folyadék
Figyelmezteté6 mondatok:
H290 Fémekre korroziv hatasu lehet.
H314 Sulyos égési sérllést és szemkarosodast okoz.
H335 Léguti irritaciét okozhat.

- Aluminium —Hidroxid —szilard

az anyag nem mindsul veszélyesnek az 1272/2008/EK CLP rendelet szerint

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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Az alapanyagok mindségét célszerii ellendrizni, szemrevételezéssel és laborvizsgalatokkal.

A vas-s6 gyartas soran Vas —oxidot oldunk fel s6sav oldatban, melynek soran FeCl, és FeCls illetve
H,0 keletkezik, mikozben a sdsav tartalom 0,5 % ala csokken. A FeCl, tartalmat el6iras szerint 0,3 %
alatt kell tartanunk, ezért a tobbletet oxidalo szer (H20-, vagy Natrium-klorat ) segitségével feloxidaljuk

FeCls-da sav jelenlétében.

Egy reaktorba 3300 kg aluminium -hidroxid (szilard ) + 14 m3 32 % so6savoldatot juttatunk, a keletkezo

anyagnak a fajsulyat és a szabadsav tartalmat analitikai vizsgalattal mérjiik, majd tilepitére szivatjuk at.

Egy reaktorba 2800 kg vasoxid (szilard ) + 11 m3 32 % so6savoldatot, valamint az oldast segitd, hot ado
60-100 kg vastiiskét( szilard), vagy 200-300 kg Vas(l1)-sot (szilard) juttatunk, a keletkez6 anyagnak a

Fe (IT) tartalmat analitikai vizsgalat utan még feloxidaljuk, majd iilepitdre szivatjuk at.

Az aluminium-s6 gyartas soran aluminium-hidroxidot oldunk fel sdsav oldatban, melynek soran AIClIs,

illetve H,O keletkezik, mikozben a sdsav tartalom 0,5 % ala csokken.

Egy reaktorba 3300 kg aluminium - hidroxid (szilard ) + 14 m? 32 % sosavoldatot juttatunk, a keletkezd

anyagnak a fajsulyat és a szabadsav tartalmat analitikai vizsgalattal mérjiik, majd tilepitére szivatjuk at.

Gyvartas folvamata

A vasuton beérkezo sosavat a szallitdeszkdzrdl a vasuti lefejtéon keresztiil a TO1, T02, jeld savtarolo
tartalyokba szivattyuzzak. A tartalykocsi telephelyre beérkezése utan az atfejtést azonnal megkezdik. A

tarolotartalyokbol juttatjadk a sosavat a reaktorokba. A reaktort a sziikséges mennyiségli szilard

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.

.



Gyartas technoldgiai leirdsa, technoloégiai utasitasok

alapanyaggal feltoltik. A folyadékallapoti oxidaloszer (H20.) az adagold szivattyaval, a szilard

halmazallapotl oxidaldszer (Natrium-klorat) a telepvezetd altal megadott mennyiségben, ellenérzotten

a reakcid sebességének megfelelden keriil a reaktorba. A reakcio befejez6dését a szabadsav tartalom
lecsokkenése jelzi. A termék pontos 0sszetételét tovabbi vas(I)-s6, sav, illetve oxidaloszer adagoléssal
allitjak be. Ezutan a reakci6 elegyet iilepitik. Az iilepités soran a reakcio elegy a lebegdanyag tartalmatol
megszabadul. A termék, a tisztafazis, a szallitdshoz sziikséges kiszerelése ezutdn szivattytival, sziirén

keresztiil tartalykocsiba, illetve IBC tartalyba torténik.

A gyartas szakaszosan, egyter(i keverds reaktorban (4116 hengeres, 20 m*-es szigetelt, keverdvel ellatott

tartaly) torténik, ahol a kiilonb6z6 alapanyagok keverés kdzben reagalnak egymassal.

A gyartas karmentében elhelyezett adott reaktorban torténik, felhasznalva az iilepitket és a keretes
szrdprést. A préselés soran keletkezo iszap a prés mellett keriil gylijtésre, majd a préselt iszaptaroloba

keriil elhelyezésre.

Vas-so oldat gyartas (idéigénye elméletben 12 dra)- melyet a gyakorlatban laboratorium vizsgalattal
kimértiink, és a vizsgalati eredmények azt bizonyitjak, hogy 6-7 6ra intenziv kevertetés mellett a Vas-

sO szabadsav tartalma 2% ala csokken, tehat a terméket utdéoxidalhatjuk.

aluminium-sé oldat gyartas (idéigénye elméletben 24-72 ora).

A szilard alapanyagot targoncéaval a reaktor folé emelik, és a tartalyba engedik. A reaktorokat PP
technologiai csévezetéken keresztiil feltdltik a savval. Az oldas befejezésekor Fe?*-, illetve Fe® -s6

oldat, vagy ezek elegye keletkezik.

A reaktorelegy fajsulyat, Fe*" és szabadsav tartalmat mérjilk. Ezek ismeretében szamitjuk ki az
oxidaloszer és sav igényt. A sav hozzaadassal beallitjuk az elegy oxidaciohoz sziikséges savszintjét. A

reakcidelegy Fe?" tartalmat, savas kozegben oxidaldszer (natrum-klorat) adagolassal feloxidaljuk.

Ulepités, pihentetés sziirés (idéigénye 12 6ra).

A megfeleléen beallitott vas(l11)-klorid oldatot az iilepitébe szivattytzzuk és iilepitjiik. A tiszta oldatot

technologiai pihentetd tartalyba szivattytizzak at és pihentetik.
Kiszerelés:
A pihentetett terméket a kiszerel szivattyaval tartalyautoba, vagy IBC konténerbe fejtik.

Karbantartas:

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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A rendszer tisztitasa kéthetente, illetve sziikség szerint torténik. A tisztitds soran az oldhatatlan
maradékokat a reaktorokbol és a sziir6kbél a 15 m3-es zagytarold tartalyba szivattyuzzak. Itt ellendrzésre
keriil az anyag szabadsav tartalma. Amennyiben sziikséges, a szabadsav tartalom lecsokkentésre keriil.
Ezutén a zagyot keretes sziirdpréssel viztelenitik. A technoldgia és a tartalyok tisztitdsa soran képzddott
vizet szlirés utan a technoldgiai vizgylijtd tartalyban gytijtik €s azt sziikség szerint a technologidban
felhasznaljak. A keretes szlir6rdl lejovo kipréselt zagyot konténerekben gytijtik a keletkezés helyén,

majd villas targoncéval a gylijtésre szolgald beton taroloba viszik.

A zagy tarolasa az anyagtarolo épiiletben torténik.

A technologidhoz 2 db 1égszennyezd pontforras (nedves gazmoséd kiirtd) tartozik. A gazmosdban a
reaktortérbdl és iilepitobol szivott levegdt mossak, amely a reakcid kezdetén savas. A reakcio
elérehaladtaval, a feleslegben adagolt vasvegyiiletek miatt a sav elreagil, a szabadsav tartalom

megszlinik. A pontforrasokat az illetékes Kornyezetvédelmi Hatosag eldirasainak megfelelden iizemel.

A gyartas elvi folyamatabraja:
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Anyagok
1. reaktor a. szilard alapanyag
2. durva sziiré b. gazmoso folyadék
3. reaktor Uirit6 szivattyu C. sésav
4. lepito tartaly d. oxidaloszer
5. zagy szivattyl e. reakcidtermék
6. dekant szivattyu f. zagy, oldhatatlan
7. szird 0. késztermék
8. pihenteto tartaly h. elszivott gaz

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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A gazmosas elvi folyamatabraja:

- e
h — —1* 22
I - +
m |
TYYy
i
d €
! i
hoo l 2
- > o
' i
—_—— %
|
21 23 24
Anyagok:
21. mosotorony h. elszivott gaz
22. gazelszivo szivattyl 1. moso6folyadék
23. moso6folyadék tartaly d. viz
24. moso6folyadék keringetd szivattyu
Zagykezelés, viztelenités elvi folyamatabraja:
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Berendezések Anyagok

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak minésiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek torténé ataddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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25. szlirOprés f. zagy
26. sztrlet tarolo tartaly j- oldhatatlan maradék
27. zagy tarolo tartaly c. késztermék, szlirlet

A keletkezo késztermék leirasa

Vas-(111) klorid oldat:

Az anyag osztalyozasa a 1272/2008/EK (CLP) rendeletnek megfeleléen:
Fémekre korroziv hatasu 1. kategéria H290 Fémekre korroziv hatasu lehet.

Akut toxicitas, 4. kategoria (szajon at) H302 Lenyelve artalmas.

Borirritalo, 2. kategoria H315 Borirritalo hatasu.

Siulyos szemkarosodas 1. kategoria H318 Sulyos szemkarosodast okoz!

A késztermék sotétbarna, tiszta folyadék, pH értéke savas.

Kémiai megnevezés: vas(III)-klorid-oldat

Kémiai képlet: [FeCl; -
Jellemzék Meértékegység
Molekulatémeg g/mol

o

FeCls
Fe'™
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Szabad sav

Oldhatatlan rész % m/m vas(III)
Striség (20 °C) g/ml
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Arzén (As) mg'kg vas(III)
Kadmmum (Cd) mgkg vas(III)
Krom (Cr) mg'kg vas(III)
Higany (Hg) mg/'kg vas(III)
Nikkel (N1) mg/'kg vas(III)
Olom (Pb) mg/kg vas(III)
Antimon (Sb)  mg/kg vas(III)
Szelén (Se) mg/'kg vas(III)

y H,O ]
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162

40
13.8
< 0.4
< 0.3
< 0.2
1.43

20
1
50
< 0.3
< 50
< 35
< 10
< 10
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Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak minésiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek torténé ataddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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Aluminium —klorid oldat: «

Az anyag vagy keverék osztalyozasa:

a 1272/2008/EK (CLP) rendeletnek megfeleléen:

Fémekre korroziv hatasu anyagok 1. kategoria H290 Fémekre korroziv hatasu lehet.
Sulyos szemkarosodas 1. kategéria H318 Sulyos szemkarosodast okoz.

Kedvezotlen fizikai-kémiai, az emberi egészséget €s a kdrnyezetet érint6 hatasok:
Korroziv. A legtobb fémet er6sen megtamadja. Nem éghet6, de erds felmelegedéskor
bomlik, hidrogén-kloridot képez.

Szembe keriilve: vorosség, fajdalom, homalyos latas. Borre keriilve: vorosség,
irritacid. Lenyelés esetén: torokfajas, émelygés, hanyas, hasi fajdalom.

A késztermék sarga tiszta folyadék, pH értéke savas.

Jellemz6 Elvart szokésos érték +/-

Al3+ 55 g/kg + 5g/kg

Cl- 190 g/kg + 10g/kg
Oldhatatlan rész <0,2 % kg Al
Stirliség 1,3 + 0,05g/liter

pH(10%-o0s oldat) <1,0

Ellenorzo lista

A sziir6k és technologiai berendezések tisztasagat, épségét, a gyartdi utasitasok alapjan hasznalatonként

ellendrizni kell.

Kornvezetvédelem, munkavédelem

A zért térben torténd gyartas sordn a keletkezd sosav tartamu gazokat el kell szivni és a gdzmosod

toronyban kell kezelni.

Aberendezések karmentében lizemelnek, igy a csGvezetékek vagy a tartalyok sériilése esetén sem juthat

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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semmilyen anyag a kornyezetbe.

A technologiaban alkalmazott alapanyagokkal, késztermékkel torténd munkavégzés soran az adott
anyag biztonsagi adatlapja alapjan kell eljarni. A technologiaban résztvevé munkavallaloknak biztonsagi
adatlapban el6irt, az egyéni véddeszkozok juttatasi rendjében meghatarozott egyéni véddeszkdzoket kell

hasznalni.

A savas anyagokkal végzett munka soran védeni kell a borfeliiletet a véletlenszerti froccsenések ellen,
igy megfeleld védoruhat kell viselni. Emellett gondoskodni kell az egyéni véddfelszerelésekrdl, mint a

gumikesztyii, véddszemiiveg, arcvédod, savalldo véddbakancs, gumicsizma.

Az oxidaloszerek -Hidrogén- peroxid/ Natrium -klorat -tarolasanal a munkaltatd altal eldirtak szerint
kell eljarni. A Hidrogén- peroxid és a Natrium klorat égést taplaldo anyagok, ezért éghetd anyagokkal
egyiitt nem tarolhatok. Az oxidaloszerek tarolasanal, felhasznaldsanal az adott anyag biztonsag
adatlapjaban leirtak betartasa kotelezd. A Hidrogén-peroxid 1m3 térfogati IBC tartalyban napfénytdl

védett tdrold helyen, a natrium-klorat tarolasa kijelolt konténerben torténik.

A vaspor belélegezve karositja a 1égcsovet és a tiidot, ezért megfeleld szlirGalarcot kell viselni a vele

végzett munka soran, mivel szilikozis alakulhat ki a hosszu tavi expozicid miatt.

Dokumentacio

A mindségbiztositas érdekében minden miszaknak dokumentalnia kell munkéjat. Munkakezdés el6tt

fel kell jegyezni a dolgoz6 nevét, daitumot, a munka kezdetét és a végét. Dokumentalni kell:

— A reaktorba adagolt anyagok mennyiségét

— Esetlegesen szennyezett alapanyag észlelését

— A laboratoériumi mérés eredményeit

— A szlrébetétek ellenérzésének idejét, sziirészovet allapotat, tisztitasanak, cseréjének idejét

— Minden meghibasodast, lizemzavart, hatraltato tényezot fel kell jegyezni ora: perc pontossaggal

— Meghibasodas, esetén jelenteni kell a hibat a karbantartast végzdének, aki a naploban alairasaval
igazolja, hogy tajékoztattak a meghibasodasrol. Alairasa mellé rogziti az idépontot is, Ora: perc

pontossaggal

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.
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— A javitast a lehetd leghamarabb id6n beliil el kell végezni. A hiba javitasat is dokumentalni kell, «

az elharitasanak idejét ora: perc pontossaggal be kell irni a naploba
— Minden olyan eseményt, tényt fel kell jegyezni, ami a normal {izemszerti miikodéstol eltér

— A reaktorok idGszakos karbantartasakor dokumentalni kell az egyes berendezésekbdl levett

hulladék mennyiségét

Balatonflizfo, 2016. januar 25.

A technoldgiai leirast feliilvizsgélta, jovahagyta:

Serke Akos

Jelen dokumentum, a VizTec Zrt. tulajdona. A dokumentumban foglalt valamennyi tény, adat informdcio iizleti
titoknak mindsiil. A tulajdonos jelen dokumentum harmadik félnek térténé dtaddsahoz, mdsoldsahoz, nem
jarul hozzd, e titoktartdsi kotelezettség megsértésekor, a felhaszndlo anyagi felel6séggel tartozik.



